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SERVICOS PRELIMINARES

DISPOSICOES GERAIS:

Todos os materiais empregados serdo de primeira qualidade e todos os servigos executados em

completa obediéncia aos principios de boa técnica, devendo ainda, satisfazer rigorosamente as Normas

Brasileiras.

Citamos abaixo as principais:

AGREGADOS:

NBR-7217 - Determinacdo da granulometria dos agregados mitidos e gratidos destinados ao preparo
de concreto.

NBR-7218 - Determinag@o do teor de argila em torrdes e materiais fridveis nos agregados middos e
graudos destinados ao preparo de concreto.

NBR-7219 - Determinac¢do do teor de materiais pulverulentos nos agregados mitddos e graudos
destinados ao preparo de concreto.

NBR-7220 - Determinagdo das impurezas orginicas contidas nas areias destinadas ao preparo de
concreto e argamassas.

ARMADURA PARA CONCRETO:

NBR-7480 - Especifica condi¢des de recebimento de barras e fios de aco destinados a armadura para
concreto armado.

NBR-7481 - Especifica requisitos e condi¢des de fornecimento que devem ser atendidos pelas telas de
aco soldadas para o emprego no concreto armado.

NBR-7478 - Ensaio de fadiga em barras de aco destinadas ao uso em concreto armado.

CIMENTO:

NBR-5732 - Fixa as condic¢des exigiveis de recebimento dos cimentos portland comuns (CPI, CPI-S)

de classes 25, 32 e 40.
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FORMA:

CONCRETO:

NBR-8953 - Determina a classificag@o pela resisténcia a compressao de concreto para fins estruturais.

NBR-7212 - Fixam as condic¢des exigiveis de concreto feito em central dosadora incluindo as
operacdes de armazenamento dos materiais, dosagem, mistura, transporte, recebimento,
controle de qualidade, inspecdo, aceitacdo e rejeicdo.

NBR-5738 - Prescreve a moldagem e cura de corpos de prova de concreto cilindrico ou prismaético.

NBR-5750 - Fixa as condi¢des de coleta de amostras de concreto fresco produzido por betoneiras
estaciondrias, sobretudo localizadas em canteiros de obras.

NBR-7584 - Fixa método para avaliacdo de dureza superficial do concreto endurecido pelo
esclerdometro de reflexdo.

NBR-9606 - Determinacdo da consisténcia por meio do ensaio do abatimento do tronco de cone.

NBR-5672 - Diretrizes para o controle tecnoldgico de materiais destinados a estrutura de concreto.

NBR-5673 - Diretrizes para o controle tecnolégico de processos executivos em estrutura de concreto.
CONSTRUCAO CIVIL:

NB-144 - Discriminacdo de servi¢os técnicos necessarios para a construcdo de prédios publicos
(elaboracdo de planejamento, projetos, fiscalizacdo e condugdo das construcdes
destinadas especialmente as edificagdes de propriedade publica ou privada, residenciais,

comerciais, industriais ou agricolas).

O presente Caderno de Encargos, juntamente com os desenhos dos Projetos, Detalhes e as Especificagoes
Complementares, fardo parte integrante do contrato e valendo como se no contrato efetivamente
transcrito fossem.

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com as normas estabelecidas neste
Caderno.

Para a perfeita execucdo e completo acabamento das obras e servigos referidos no presente Caderno de
Encargos, a Empreiteira se obriga sob as responsabilidades legais vigentes, a prestar toda a assisténcia
técnica e administrativa necessdrias para imprimir andamento conveniente aos trabalhos.

A direcao geral da obra ficard a cargo de um engenheiro, convenientemente registrado no Conselho Regional
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de Engenharia, Arquitetura e Agronomia e Prefeitura do local, e auxiliado por um mestre de obras
geral, cuja presenga no local dos trabalhos devera ser permanente.

Para as obras e servigos contratados, cabera a Empreiteira fornecer e conservar o equipamento mecanico e o
ferramental necessario, empregar mao-deobra capaz, de modo a reunir permanentemente em sServigo
uma equipe homogénea e suficiente de operarios, mestres e empregados, visando assegurar a conclusdo
das obras no prazo fixado.

Para a perfeita execucdo e completo acabamento das obras e servicos referidos no Caderno de Encargos, a
Empreiteira se obriga, sob as responsabilidades legais vigentes, a prestar toda a assisténcia técnica e
administrativa necessaria para imprimir andamento conveniente aos trabalhos, inclusive apresentar

laudos de ensaio quando solicitado pela fiscalizagao.

EPI/PCMAT / PCMSO E.P.I (EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL).

A Empresa € obrigada a fornecer aos empregados o EPI adequado ao uso e em perfeito estado de
funcionamento e conservacio, treinar o empregado quanto ao seu uso adequado e tornar obrigatério
Seu uso.

O EPI, além de proteger o trabalhador contra os agentes ambientais inerentes ao processo, deve ser confortavel,
conforme preceitua o item 9.3.5.5 alinea “a” da NR-09 da portaria n°. 25/94.

Todo EPI deverd apresentar, em caracteres indeléveis e bem visiveis, o nome comercial da empresa fabricante
ou importado e o n.” do CA (CERTIFICADO DE APROVACAO).

Recomenda-se que ao adquirir um EPI o empregador exija do fabricante cépia do CA do EPI, e também cépia
do CRF (CERTIFICADO DO REGISTRO DE FABRICANTE) ou CRI (CERTIFICADO DE
REGISTRO DE IMPORTADOR).

Citamos abaixo os EPI’s minimos a serem usados nas obras, de acordo com o0s servicos em execugao:
Luva de Borracha;
Luva de Raspa;
Bota de Borracha;
Botina de Couro;
Capacete;
Cinto de segurang;
Protetor auricular;
Protetor Facial;
Avental;
Coifa p/ protecdo de disco;
Roupa Mdscara para po;

Além das exigéncias destes equipamentos, hd a necessidade da existéncia no canteiro de extintores de
incéndio pd quimico e Co2, bem como, uma farmdcia para primeiros Socorros.
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DISCREPANCIAS E PRIORIDADES.

Em caso de divergéncia entre o Caderno de Encargos e as Especificacdes da Obra prevalecerdo as
segundas. Em caso de divergéncia entre este Caderno e os Projetos prevalecerdo os segundos. Em caso de
divergéncia entre as Especificacdes Complementares e os Desenhos dos Projetos prevalecerdao sempre os
primeiros. Em caso de divergéncia entre as cotas dos Desenhos e suas dimensdes medidas em escala,
prevalecerdao sempre as primeiras. Em caso de divergéncia entre os desenhos diferentes prevalecerdo sempre
os detalhados em escala menor, isto €, o desenho maior que apresenta maior riqueza de detalhes. Em caso de
divergéncia entre os desenhos de datas diferentes prevalecerdo os mais recentes. Em caso de ddvida quanto a
interpretacdo dos desenhos, deste Caderno ou das Especificacdes da Obra ou omissdes, serd consultada a
Fiscalizacg@o.

II- MATERIAIS BASICOS:

1 - CONSIDERACOES GERAIS:

1.1 Todos os materiais a empregar nas obras deverdo ser novos, comprovadamente de primeira
qualidade e satisfazer rigorosamente este Caderno de Encargos, salvo disposicdes expressas e estabelecidas
pelas Especifica¢des da Obra.

1.2 A Empreiteira sé podera usar qualquer material depois de submeté-lo ao exame e aprovagdo da
Fiscalizacdo, a quem caberd impugnar seu emprego, quando em desacordo com este Caderno de Encargos.

1.3 Cada lote ou partida de material deverd, além de outras constatagdes, serem comparado com
respectiva amostra previamente aprovada.

1.4 As amostras de materiais aprovados pela Fiscaliza¢do, depois de convenientemente autenticadas
por esta e pela Empreiteira, deverdo ser cuidadosamente conservadas no canteiro de obra até o fim dos
trabalhos de forma a facultar, a qualquer tempo, a verificacdo de sua perfeita correspondéncia aos materiais
fornecidos ou ja empregados.

1.5 Se as circunstancias ou condicdes locais tornarem, por ventura, aconselhdvel a substituicao de
alguns materiais adiante especificados por outros equivalentes, esta substitui¢do so se podera efetuar mediante
expressa autorizagdo, para cada caso particular.

2 - ACOS PARA CONCRETO ARMADO:

2.1 As barras e fios de aco para concreto armado deverao satisfazer as condi¢des exigidas pela NBR-
7480 da ABNT. Poderao ser usados acos de outra qualidade desde que suas propriedades sejam
suficientemente estudadas por laboratério nacional idoneo.
As barras de aco destinadas ao uso em concreto armado deverdo ser submetidas ao ensaio de fadiga conforme
NBR-7478.
As telas de aco soldadas para o emprego no concreto armado deverdo satisfazer as condigdes exigidas pela
NBR-7481.
As barras e fios de aco para concreto armado se classificam de acordo com o processo de fabricacdo em:

2.1.1 BARRAS DE ACO CLASSE A E ACOS COMUNS OU ACOS DOCES: Obtidas por laminacéo
a quente sem posterior deformacao a frio.

2.1.2 BARRAS E FIOS DE ACO CLASSE B: Obtidos por deformagao a frio. De acordo com o valor
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caracteristico da resisténcia de escoamento, as barras e os fios de ago sdo classificados nas categorias CA-25
(ago comum ou aco doce), CA-40, CA-50 e CA-60.

3 - CIMENTO:

Todo o cimento deverd ser de fabricacdo recente, podendo ser aceito na obra quando chegar com
condicionamento original, isto €, com a embalagem e a rotulagem de fabrica intactas.

BRANCO: Empregar-se-a cimento Portland branco de qualidade comprovada no mercado.

CIMENTO PORTLAND COMUM: O cimento Portland comum, CP-32, para concretos, pastas e
argamassas, deverd satisfazer rigorosamente a NBR-5732 e ao item 8.1.1.1 e 8.1.1.3 da NBR-6118.

Todo o cuidado sera dispensado para que a armazenagem do cimento seja feita de forma a conservar
todas as suas caracteristicas e resisténcia. A estocagem de cimento para concreto ndo deverd ultrapassar a trés
semanas quando ensacados e cinco semanas quando embalados em containers.

4 - AREIA:

Serd quartzoza, isenta de substancias nocivas em propor¢des prejudiciais, tais como: torrdes de argila,
gravetos, mica, granulos tenros e fridveis, impurezas organicas, cloreto de sédio ou outros sais que prejudiquem
a atividade dos aglomerantes.

Os ensaios de qualidade e de impurezas organicas serdo de acordo com os procedimentos dos métodos
NBR-7220 e NBR-7221.

PARA ARGAMASSA DE ALVENARIA, EMBOCOS: Serd de granulometria média, estendendo-se
como tal a areia que passa na peneira de 2,0 mm e fica retida na peneira de 0,5 mm, sendo Dmax = 2,4 mm.

PARA ARGAMASSA DE REBOCO: 5.4.1 Ser4 fina, entendendo-se como tal a areia que passa na
peneira de 0,5 mm, sendo Dmax = 1,2mm.

PARA REBOCOS DE ACABAMENTO ESMERADO: Deveri a critério de a Fiscalizagdo satisfazer
o seguinte: Serd calcinada, antes do peneiramento. A granulometria deverd corresponder ao material
compreendido entre as peneiras n.° 4 (4760 micra) e n.° 100 (149 micra), tipo E 11.39, ASTM, sendo tolerada
uma porcentagem maxima de 10% do material mais fino.

PARA CONCRETO: Devera satistazer a NBR-7211/83 e as necessidades da dosagem para cada caso.
ENSAIOS DE ACORDO COM 0OS METODOS:

NBR-7216 Amostragem de agregados - Métodos de Ensaio.

NBR-7217 Determinacao da composi¢do granulométrica dos agregados - Métodos de Ensaio.
NBR-7218 Determinacao do teor de argila em torrdes nos agregados - Métodos de Ensaio.
NBR-7219 Determinacao do teor de materiais pulverulentos nos agregados - Métodos de Ensaio.
NBR-7220 Avaliagao das impurezas orgénicas das areias para concretos - Métodos de Ensaio.
NBR-7221 Ensaio de qualidade da areia - Métodos de Ensaio.

ASTM.C-227 Atividade Potencial - Reacdo Alcali-Agregado.

6 AGREGADOS GRAUDOS (NATURAIS):

Os agregados deverdo atender a NBR-7211.

Ensaios serdo de acordo com os métodos do item 5.7 e ainda os seguintes:
NBR-7389 Apreciacdo petrografica de agregados - procedimento.
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NBR-6465 Determinacdo da Abrasdo “Los Angeles”.

BRITA: A pedra britada para confec¢do de concretos devera satisfazer a NBR-7211/83 — agregados
para concretos e as necessidades das dosagens adotadas para cada caso.

III - PROJETOS
INSTALACAO DE OBRA

1- INSTALACAO E EQUIPAMENTO:
1.1 A obra terd instalacdes provisérias necessdrias ao bom funcionamento, como sejam: tapumes,
barracio, escritério local, sanitarios, d4gua, energia elétrica, etc.

1.2 Competird a Empreiteira fornecer todo o ferramental, maquinaria e aparelhamento adequado a
mais perfeita execucdo dos servigos contratados.

2 - DEMOLICOES E LIMPEZA DO TERRENO:

2.1 As demoli¢des necessdrias, bem como completa limpeza do terreno, serdo feitas dentro da mais
perfeita técnica, tomados os devidos cuidados de forma a se evitarem danos a terceiros.

2.2 A limpeza do terreno compreenderd os servicos de capina, limpeza, rogado, desmatamento e
remocdo, de forma a deixar a drea livre de raizes e tocos de 4rvores.

2.3 Sera procedida periédica remocao de todo o entulho e detritos que venham a acumular no terreno,
no decorrer da obra.

2.4 O destino dado a todos os materiais dado como entulho da obra serd de responsabilidade do
Empreiteiro, que devera acondicionar, transportar e dispor de acordo com as leis e necessidades do municipio.

3-LOCACAO:

3.1 A locagao ficara sob a responsabilidade da Empreiteira.

3.2 Apds a marcacdo dos alinhamentos e pontos de nivel, a Empreiteira fard comunicacdo ao
engenheiro R.T. de execuc¢do, o qual procederd as verificagdes e aferi¢cdes que julgar oportunas.

3.3 Depois de atendidas, pela Empreiteira, todas as exigéncias formuladas pelo engenheiro R.T. de
execugdo, este dard por aprovado a locacdo, sem que tal aprovacdo prejudique de qualquer modo, o disposto
no item 3.4, a seguir.

3.4 A ocorréncia de erro na locacdo da obra projetada implicard para a Empreiteira na obrigacdo de
proceder por sua conta e nos prazos estipulados as modificacdes, demoli¢Ges e reposicdes que se tornarem
necessdrias, a juizo da Fiscalizacdo, ficando, além disso, sujeita as sang¢des, multas e penalidades aplicdveis
em cada caso particular, de acordo com o contrato e o presente Caderno de Encargos.

3.5 A locacdo devera ser executada com instrumento; utilizando gabarito de ripao corrido e nivelado
em todo perimetro da construgdo.

4 - MOVIMENTO DE TERRAS PREPARO DO TERRENO:

A Empreiteira executard todo o movimento de terra necessario e indispensdvel para o nivelamento do terreno
nas cotas fixadas pelo projeto arquitetdnico.
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As dreas externas, quando ndo perfeitamente caracterizadas em plantas, serdo regularizadas de forma a permitir
sempre fécil acesso e perfeito escoamento das dguas superficiais.

4.1 —-ESCAVACAO:

4.1.1 - ESCAVACAO MECANICA PARA ACERTO DO TERRENO:

As operagdes de corte compreendem:

a) Escavagdo dos materiais constituintes do terreno natural até a cota da terraplanagem indicada no
projeto.

b) Escavacdo, em alguns casos, dos materiais constituintes do terreno natural, em espessuras abaixo
da cota de implantacdo da obra, conforme indicacdes no projeto, complementados por observacdes da
Fiscalizac@o durante a execucao dos servigos.

c¢) Transporte dos materiais escavados para aterros ou bota-foras.

d) Retirada das camadas de mé qualidade visando o preparo das fundagdes.

e) Escavagdes destinadas a subsolo, porventura existente na obra.

f) Os taludes dos cortes deverdo apresentar, apds a operacao de terraplanagem, a inclinacdo indicada
no Projeto de Implantacio.

g) As obras especificadas de protecdo dos taludes, objetivando sua estabilidade, serdo executadas em
conformidade com as Especificagdes Gerais para cada obra.

h) A execugdo dos trabalhos de escavacdo deverd obedecer naquilo que for aplicavel, as normas da
ABNT atinentes ao assunto.

4.1.2 - ESCAVACAO MANUAL:

a) As cavas de fundagdes, reservatério de dgua enterrado e outras partes previstas abaixo do nivel do
terreno, serdo executadas de acordo com as indicag¢des constantes do Projeto de Fundagdes, demais projetos
da obra e com a natureza do terreno encontrado.

b) As escavacdes, caso necessdrio, serdo convenientemente isoladas, escoradas e esgotadas, adotando-
se todas as providéncias e cautelas aconselhdveis para seguranga dos operdrios, garantia das propriedades
vizinhas e integridade dos logradouros e redes publicas.

¢) A execucdo dos trabalhos de escavacdo deverd obedecer naquilo que for aplicavel, a normas da
ABNT atinentes ao assunto.

5_FUNDACAO:

CONDICOES GERAIS

A execugdo das fundagdes deverd satisfazer as normas da ABNT atinentes ao assunto, especialmente
a NBR-6122.

Correrd por conta da Empreiteira a execucao de todos os escoramentos julgados necessarios.

As conclusdes dos estudos referidos no item anterior, bem como os processos e cuidados a serem
adotados pela Empreiteira na execucio dos trabalhos, serdo submetidos & prévia aprovacio da AGETOP, sem
que tal aprovacao prejudique, de qualquer forma, o disposto no item 1.6 a seguir.

A execucdo das fundagdes implicard na responsabilidade integral da Empreiteira pela resisténcia das
mesmas e pela estabilidade da obra.

5.3 - DISPOSICOES DIVERSAS:
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c) Compete a Empreiteira verificar se o terreno é compativel com a taxa de fadiga (taxa de trabalho do
terreno), adotada pelo autor do Projeto de Fundacdes concretando as sapatas e/ou blocos em camadas do solo
que assegurem a perfeita estabilidade da obra - vide item 1.6.

d) Devem ser considerados os seguintes fatores na determinagdo da pressao admissivel:

1) profundidade da fundagao;

2) dimensao e forma dos elementos da fundacio;

3) caracteristicas das camadas de terreno abaixo do nivel da fundacio;

4) lencol d’agua;

5) modificagdo das caracteristicas do terreno por efeito de alivio de pressdes, alteracdo do teor de
umidade ou ambos;

6) caracteristicas da obra, em especial a rigidez da estrutura.

FUNDACAO TIPO HELICE CONTINUA:

A estaca hélice continua € um tipo de fundacdo profunda, feita de concreto armado, que é moldada no
local. E executada através da introdug¢do de um trado helicoidal no terreno.

A estaca hélice continua é uma estaca escavada que € perfurada com uma haste giratéria, em espiral.E
uma técnica de fundacdo que pode ser utilizada em terrenos arenosos € coesivos.

Ap6s a escavacdo o furo e preenchido com concreto e logo em siguida é colocado a ferragem pré
definida.

6 - ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO:

6.1 - CONSIDERACOES GERAIS:

A execucgdo do concreto estrutural obedecerd rigorosamente ao Projeto Estrutural, Especificacoes e
Detalhes respectivos. Bem como as normas técnicas da ABNT que regem o assunto, isto €, a NBR-6118, a
NBR-6120, a NBR-7480 etc.

A execucdo de qualquer parte da estrutura implica na integral responsabilidade da Empreiteira por sua
resisténcia e estabilidade.

6.2 - CONCRETO:

O concreto deverd ser dosado experimentalmente de acordo com o estabelecido no item 8.3.1 da
NBR6118. A dosagem experimental podera ser feita por qualquer método baseado na correlagcdo entre as
caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto e a relagdo dgua cimento, levando-se em conta a
trabalhabilidade desejada.

A dosagem ndo experimental, item 8.3.2 da NBR-6118 feita no canteiro da obra por processo
rudimentar, somente serd permitida para obras de pequeno vulto, respeitado as seguintes condicdes e
dispensado o controle de resisténcia:

* A quantidade minima de cimento por metro cubico de concreto sera de 380 kg;

* A proporcao de agregado miudo no volume total do agregado serd fixado de maneira a obter-se um
concreto de trabalhabilidade adequada a seu emprego, devendo estar entre 30% e 50%.

* A quantidade de agua sera minima compativel com a trabalhabilidade necessaria.

* A resisténcia caracteristica para o calculo sera Fck < 30 Mpa.

6.3 - RELACAO AGUA-CIMENTO:
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A fixacdo da relagdo dgua-cimento decorrerd:

* Da resisténcia de dosagem fck28, ou na idade prevista no plano de obra para que a resisténcia seja
atingida de acordo com o item 8.3.1.2 da NBR-6118 (resisténcia de dosagem);

* Das peculiaridades da obra relativa a sua durabilidade (tais como impermeabilidade e resisténcia ao
desgaste, acdo de liquidos e gases agressivos, altas temperaturas e variagdes bruscas de temperatura e umidade)
e relativas a prevencdo contra retracdo exagerada.

6.4 — TRABALHABILIDADE:

A trabalhabilidade sera compativel com as caracteristicas dos materiais componentes, com o
equipamento a ser empregado na mistura, transporte, lancamento e adensamento, bem como com as eventuais
dificuldades de execucgdo das pecas.

6.5 - MATERIAIS CONSTITUINTES:

6.5.1 - Os materiais constituintes do concreto deverdo obedecer as seguintes prescricoes:

6.5.1.1 - AGLOMERANTES

a) Cimentos

» Somente cimentos que obedecam as normas da ABNT sido considerados neste Caderno de
Encargos. Quando necessdrio, serdo feitas exigéncias adicionais.

* Outros tipos de cimento poderdo ser admitidos, desde que suas propriedades sejam
suficientemente estudadas por laboratério nacional idoneo.

b) Pozolanas

» Sera permitida a substitui¢cdo de parte do cimento por pozolana, natural ou artificial, aplicando-
se a ela as mesmas condic¢des prescritas no item 8.1.4 da NBR -6118. O concreto com pozolanas
devera ser dosado em laboratério e s6 podera ser empregado quando houver possibilidade
continua de verifica¢do da atividade pozolanica para controle de recebimento do material.

6.5.1.2 - ARMAZENAMENTO DO CIMENTO + O cimento devera ser armazenado em local
suficientemente protegido da acdo das intempéries, da umidade e de outros agentes nocivos a
sua qualidade. * Se o cimento nao for fornecido a granel ou ensilado, devera ser conservado em
sua embalagem original até a ocasido de seu emprego.
A pilha ndo devera ser constituida de mais de 10 sacos, salvo se o tempo de armazenamento for
no maximo de 15 dias, caso em que se poderd atingir 15 sacos. Lotes recebido em épocas
diversas nao poderdo ser misturados, mas deverdo ser colocados separadamente de maneira a
facilitar sua inspecdo e seu emprego na ordem cronoldgica de recebimento.

6 1.5.1.3 - AGREGADOS

a) Especificacdoes. Os agregados mitdos e graidos deverdo obedecer as especificacdes da
ABNT. Em casos especiais serdo feitas exigéncias adicionais, entre elas as seguintes:

* O agregado devera ser isento de teores de constituintes mineraldgicos deletérios que conduzem
a uma possivel reagdo em meio imido entre a silica e os dlcalis do cimento;

* O agregado gratido ndo poderd apresentar, no ensaio de resisténcia aos sulfatos, perda de peso
maior que a prevista na especificagdo adotada;

* No caso de ndo ser atendida qualquer das exigéncias, o agregado so podera ser usado se obedecer
as recomendacoes e limitacdes decorrentes de estudo em laboratério nacional iddneo.

b) Depébsito.
» Agregados diferentes deverdo ser depositados em plataformas separadas, de modo que ndo haja
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possibilidade de se misturarem com outros agregados ou com materiais estranhos que venham
prejudicar sua qualidade, também no manuseio deverdo ser tomadas precaugdes para evitar essa
mistura.
¢) Dimensiao maxima
* A dimensdo méxima caracteristica do agregado, considerado em sua totalidade, devera ser
menor que 1/4 da menor distincia entre faces das formas e 1/3 da espessura das lajes e devera
satisfazer ao prescrito no item 6.3.2.2 da NBR-6118.
6.5.1.4 — AGUA:
a) A 4gua destinada ao amassamento do concreto deverd ser isenta de teores prejudiciais de
substancias estranhas. Presumem-se satisfatdrias as dguas potaveis e as que tenham pH entre
5,8 e 8,0 e respeitem os seguintes limites maximos:
* matéria organica (expressa em oxigénio consumido) 3 mg/l
» residuo sélido 5000 mg/1
» sulfatos (expresso em ions SO4 - -) 300 mg/1
» cloretos (expresso em ions CI - -) 500 mg/1
* acucar 5 mg/l
b) Em casos especiais, a critério do responsdvel pela obra, deverdo ser consideradas outras
substancias prejudiciais. Os limites acima incluem as substincias trazidas ao concreto pelo
agregado. No caso de ndo ser atendido qualquer dos limites acima, a 4gua sé poderd ser usada
se obedecer a recomendacdes e limitagdes decorrentes de estudo em laboratério nacional
iddneo.
6.5.1.5 — ADITIVOS:
Os aditivos s6 poderdo ser usados se obedecerem as especificagdes nacionais ou, na falta
destas, se as suas propriedades tiverem sido verificadas experimentalmente em laboratério
nacional idoneo.
6.6 - AMASSAMENTO DO CONCRETO:
6.6.1 - AMASSAMENTO MANUAL.:

6.6.1.1 - O amassamento manual do concreto, a empregar-se excepcionalmente em pequenos
volumes ou em obras de pouca importincia, devera ser realizado sobre um estrado ou
superficie plana impermeavel e resistente. Misturar-se-ao primeiramente a seco os agregados
e o cimento de maneira a obter-se cor uniforme, em seguida adicionar-se-a aos poucos a dgua
necessdria, prosseguindo-se a mistura até conseguir-se massa de aspecto uniforme. No sera

ermitido amassar-se, de cada vez, volume superior ao correspondente a 100 kg de cimento.
6.6.2 - AMASSAMENTO MECANICO:

6.6.2.1 - O amassamento mecanico em canteiro deverd durar, sem interrup¢io, o tempo
necessdrio para permitir a homogeneiza¢do da mistura de todos os elementos, inclusive
eventuais aditivos; a duragdo necessdria aumenta com o volume da amassada e serd tanto
maior quanto mais seco o concreto. O tempo minimo de amassamento, em segundos, serd 120
d, 60 d, ou 30 d, conforme o eixo da misturadora seja inclinado, horizontal ou vertical, sendo
d o diametro maximo da misturadora (em metros). Nas misturadoras de producdo continua
deverdo ser descartadas as primeiras amassadas até se alcancar a homogeneizacao necessaria.
No caso de concreto pré-misturado aplica-se as especificacdes da ABNT.
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6.7 - FORMAS E ESCORAMENTO:
6.7.1 - As formas deverdo adaptar-se as formas e dimensdes das pecas da estrutura projetada.

6.7.2 - As formas e os escoramentos deverdo ser dimensionados e construidos obedecendo as
prescricdes das normas brasileiras relativas a estruturas de madeira e a estruturas metélicas.

6.7.3 - As formas deverdo ser dimensionadas de modo que ndo possam sofrer
deformagdesprejudiciais, quer sob a acdo dos fatores ambientais, quer sob a
carga,especialmente o concreto fresco, considerado nesta o efeito do adensamento sobre o
empuxo do concreto.

6.7.4 - Nas pecas de grande vdo dever-se-4 dar as formas a contra flecha eventualmente
necessdria para compensar a deformagao provocada pelo peso do material nelas introduzido,
se ja ndo tiver sido prevista no projeto.

6.7.5 - O escoramento deverd ser projetado de modo a ndo sofrer sob a acdo de seu peso, do
peso da estrutura e das cargas acidentais que possam atuar durante a execugdo da obra,
deformacdes prejudiciais a forma da estrutura ou que possam causar esfor¢os no concreto na
fase do endurecimento. Nao se admitem pontaletes de madeira com didmetro ou menor lado
da secdo retangular inferior a 5,0 cm para madeiras duras e 7,0 cm para madeiras moles.

6.7.6 - Os pontaletes com mais de 3,0 m de comprimento deverao ser contraventados, salvo
se for demonstrada desnecessidade desta medida para evitar flambagem.

6.7.7 - Deverdo ser tomadas as precaugdes necessdrias para evitar recalques prejudiciais
provocados no solo ou na parte da estrutura que suporta o escoamento, pelas cargas por este
transmitidas.

6.7.8 - As formas devem ser suficientemente estanques de modo a impedirem a perda do
liquido do concreto, todas as superficies das formas que entrarem em contato com o concreto
deverdo ser abundantemente molhadas ou tratadas com um composto apropriado, de maneira
a impedir a absor¢do da dgua contida no concreto, manchar ou ser prejudicial ao concreto.
6.7.9 - Deverio ser deixadas aberturas provisdrias (janelas) proximas ao fundo, e a intervalos
suficientes nas faces das formas de pilares, e paredes e em outros locais, se necessdrio, para
permitir a limpeza e a inspecdo antes da concretagem, assim como para reduzir a altura de
queda livre de langamento de concreto.

6.8.- ARMADURAS:

6.8.1 - As armaduras deverdo ser executadas com barras e fios de ago que satisfacam as
especificacdes da ABNT. Poderdao ser usados acos de outra qualidade desde que suas
propriedades sejam suficientemente estudadas por laboratério nacional idoneo.

6.8.2 - A execucgdo das armaduras deverd obedecer rigorosamente ao projeto estrutural no que
se refere a posi¢do, bitola, dobramento e recobrimento.

6.8.3 - Qualquer mudanca de tipo ou bitola nas barras de aco, sendo modificacdo de projeto,
dependerd de aprovacao do autor do Projeto Estrutural e do engenheiro R.T. de execugao.
6.8.4 - As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas de acordo com o previsto no
projeto, as ndo previstas s6 poderdo ser localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da
NBR-6118 e dependera da aprovacdo do autor do projeto e da Fiscalizacao.

6.8.5 - Na colocagdo das armaduras nas formas, deverdo aquelas estar limpas, isentas de
qualquer impurezas (graxa, lama, etc.) capaz de comprometer a boa qualidade dos servigos.
6.9 - TRANSPORTE DO CONCRETO:
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6.9 1 - O concreto deverd ser transportado do local do amassamento para o de langcamento
num tempo compativel com o prescrito ao que NBR-6118 prescreve para o lancamento, e o
meio utilizado deverd ser tal que ndo acarrete desagregacdo de seus elementos ou perda
sensivel de qualquer deles por vazamento ou evaporacao.

6.9.2 - No caso de transporte por bombas, o didmetro interno do tubo deverd ser no minimo
trés vezes o didmetro maximo do agregado.

6.9.3 - O sistema de transporte deverd, sempre que possivel, permitir o lancamento direto nas
formas, evitando-se depésito intermedidrio. Se este for necessario no manuseio do concreto,
deverao ser tomadas precaugdes para evitar desagregacao.

6.10 - LANCAMENTO DO CONCRETO:

6.10.1 - O concreto devera ser lancado logo apds o amassamento, ndo sendo permitido entre
o fim deste e o do lancamento intervalo superior a uma hora. Se for utilizada agitacdo
mecanica, esse prazo sera contado a partir do fim da agitacdo. Com o uso de retardadores de
pega o prazo podera ser aumentado de acordo com as caracteristicas do aditivo.

1.7.2 - Em nenhuma hipétese se fard o lancamento apds o inicio da pega. Nao serd admitido
o uso de concreto remisturado.

1.7.3 Para os lancamentos que tenham de ser feitos a seco, em recinto sujeitos a penetracio
de 4gua, deverdo ser tomadas as precaucdes necessdrias para que nao haja dgua no local em
que se langa o concreto nem possa o concreto fresco vir a ser por ela lavado.

1.7.4 O concreto devera ser lancado o mais préximo possivel de sua posicao final, evitando-
se incrustacdo de argamassa nas paredes das formas e nas armaduras.

1.7.5 Deverao ser tomadas precaucdes para manter a homogeneidade do concreto. A altura
de queda livre ndo poderd ultrapassar 2,0 m. Para pecas estreitas e altas o concreto devera ser
lancado por janelas abertas na parte lateral, ou por meio de funis ou trombas.

1.7.6 Cuidados especiais deverdo ser tomados quando o langamento se der em meio ambiente
com temperatura inferior a 10°C ou superior a 40°C.

1.7.7 O concreto nio devera ser lancado sob chuva, salvo tomando-se cuidados especiais
adequados e obtendo-se aprovacdo da Fiscalizacdo. Nao serd admitido que a dgua da chuva
venha aumentar o fator d4gua/cimento da mistura, nem danificar o acabamento superficial.
1.7.8 Antes do lancamento do concreto a 4gua eventualmente existente nas escavacdes devera
ser removida. As formas deverdo estar limpas, sem concreto velho ou sobras de material
proveniente da montagem das formas e das armaduras.

6.11 — ADENSAMENTO:

6.11.1 - Durante e imediatamente apds o lancamento, o concreto devera ser vibrado ou socado
continua e energicamente com equipamento adequado a trabalhabilidade do concreto. O
adensamento devera ser cuidadoso para que o concreto preencha todos os recantos da forma.
Durante o adensamento, deverdo ser tomadas as precaucdes necessdrias para que nido se
formem ninhos ou haja secre¢ao dos materiais. Dever-se-4 evitar a vibracdo da armadura para
que nao se formem vazios ao seu redor, com prejuizo da aderéncia.

6.11.2 - No adensamento manual as camadas de concreto nao deverao exceder 20 cm. Quando
se utilizarem vibradores de imersdo, a espessura da camada deverd ser aproximadamente 3/4
do comprimento da agulha. Se ndo puder atender a esta exigéncia, nao deverd ser empregado
vibrador de imersao.
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6.12.-. JUNTAS DE CONCRETAGEM:

6.12.1 - Quando o lancamento do concreto for interrompido e assim formar-se uma junta de
concretagem, deverdo ser tomadas as precaucdes necessdrias para garantir, ao reiniciar-se o
lancamento, a suficiente ligagdo do concreto ja endurecido com o do novo trecho. Antes de
reiniciar-se o lancamento deverd ser removida a nata e feita a limpeza da junta.

6.12.2 - Deverao ser tomadas precaugdes para garantir a resisténcia aos esfor¢os que podem
agir na superficie da junta, as quais poderao consistir em se deixar barras cravadas ou redentes
no concreto mais velho. As juntas deverdo ser localizadas onde forem menores os esforcos
de cisalhamento, preferencialmente em posicdo normal aos de compressdo, salvo se
demonstrado que a junta ndo diminuird a resisténcia da pegca. O concreto deverd ser
perfeitamente adensado até a superficie da junta, usando forma quando necessario para
garantir o adensamento.

6.12.3 - No caso de vigas ou lajes apoiadas em pilares ou paredes, o langamento do concreto
deveré ser interrompido no plano de ligacdo do pilar ou parede com a face inferior da laje ou
viga, ou no plano que limita inferiormente as misulas e os capitéis, durante o tempo necessario
para evitar que o assentamento do concreto produza fissuras ou descontinuidades na
vizinhanca daquele plano.

6.12.4 - As eventuais juntas de concretagem devem ser judiciosamente previstas, de maneira
que as emendas decorrentes dessas interrup¢des sejam praticamente invisiveis ou
propositadamente marcadas. O plano de concretagem devera ser previamente aprovado pelo
engenheiro R.T. de execucdo, com especiais cuidados na localizacdo nos trechos de
interrupgdo didria.

6.13 - CURA DO CONCRETO E OUTROS CUIDADOS:

6.13.1 - Enquanto ndo atingir endurecimento satisfatério, o concreto deverd ser protegido
contra agentes prejudiciais, tais como mudancas bruscas de temperatura, secagem, chuva
forte, 4gua torrencial, agente quimico, bem como choques e vibragdes de intensidade tal que
possam produzir fissuracdo na massa do concreto ou prejudicar a sua aderéncia a armadura.
6.13.2 - A protecdo contra a secagem prematura, pelo menos durante os 7 (sete) primeiros
dias apds o langamento do concreto, aumentado este minimo quando a natureza do cimento
o exigir podera ser feita mantendo-se umedecida a superficie ou protegendo-se com uma
pelicula impermedvel. O endurecimento do concreto poderd ser antecipado por meio de
tratamento térmico adequado e devidamente controlado, ndo se dispensando as medidas de
protecdo contra secagem.

6.13.3 - Nao poderdo ser usados processos de cura que descolarem as superficies expostas do
concreto ou que reduzam a aderéncia ou penetragdo das camadas de acabamento que vierem
a ser aplicadas.

6.14 - RETIRADA DAS FORMAS E DO ESCORAMENTO:

6.14.1 - A retirada das formas e do escoramento sé poderd ser feita quando o concreto se
achar suficientemente endurecido para resistir as agdes que sobre ele atuarem e nao conduzir
a deformacdes inaceitaveis, tendo em vista valor baixo do médulo de deformacio (Ec) e a
maior probabilidade de grande deformacao lenta quando o concreto € solicitado com pouca
idade.

6.14 2 - Se nao for demonstrado o atendimento das condi¢des acima e ndo se tendo usado
cimento de alta resisténcia inicial ou processo que acelere o endurecimento, a retirada das



PREFEITURA MUNICIPAL DE PAULA CANDIDO

RUA MONSENHOR LISBOA, 251 — CEP 36.544-000 — ESTADO DE MINAS GERAIS
CNPJ: 17.763.715/0001-07 — TEL.: (0_ _32) 3537 - 1242

formas e do escoramento nio devera dar-se antes dos seguintes prazos: * faces laterais: 3 dias
» faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e convenientemente espagados: 14
dias. * faces inferiores sem pontaletes: 21 dias.

6.14.3 - A retirada do escoramento e das formas devera ser efetuada sem choques e obedecer
a um programa elaborado de acordo com o tipo de estrutura.

6.15 - JUNTAS DE DILATACAO:

6.15.1 - Todas as juntas de dilatacdo indicadas no projeto deverdo ser executadas e
devidamente vedadas para impedir a infiltracdo de 4gua.

6.15.2 -As superficies das juntas deverdo ser limpas de nata de cimento, dleo, graxa ou
qualquer outro elemento estranho.

6.15.3 - As juntas serdo preenchidas com mastique, por meio de método apropriado.
6.16 — EQUIPAMENTOS:

6.16.1 - Os equipamentos e ferramentas de preparo, transporte e aplicacdo do concreto
deverdo estar em perfeita ordem de utilizacdo, podendo a Fiscalizagdo recusar os que nio
satisfizerem a esta condicao bdsica.

6.16.2 - Devera a Empreiteira substituir equipamentos ou ferramentas recusadas de modo a
ndo prejudicar o andamento das obras

7 - PINTURA:

6.17 1 - CONSIDERACOES GERAIS:

a) - Utilizar na execucao dos servigos profissionais de comprovada competéncia.

b) - Deverao ser adotadas precaugdes especiais, no sentido de evitar salpicaduras de tintas em

superficies ndo destinadas a pintura (tijolos aparentes, vidros, ferragens de esquadrias, etc.), deverdo
prevenir a grande dificuldade de ulteriores remocdes de tinta aderida a superficies rugosas (vidros em
relevo, etc.).

¢) - Recomendam-se as seguintes cautelas para a protecdo de superficies e pecas:

e Isolamento com tiras de papel, cartolina, plastico, fita de celulose, pano, etc.;

e Separacdes em tapumes de madeira, chapas metdlicas, etc.;

e Enceramento provisério das superficies destinadas a enceramento posterior e
definitivo;

e Pintura com preservador plastico que acarreta a formagédo de pelicula para posterior
remogao;

e Os salpicos, que ndo puderem ser evitados, serdo removidos enquanto a tinta estiver
fresca, empregando-se removedor adequado sempre que necessario;

d) - Antes da execucdo de qualquer pintura deverd ser submetida a aprovacdo do engenheiro

e)

R.T. de execucdo, com as dimensdes minimas de 0,50 x 1,00m, sob iluminagdo semelhante e
em superficie idéntica a do local a que se destina.

A indicagdo exata das cores e dos locais a receberem os diversos tipos de pintura constard nas
especificacdes complementares ou, oportunamente, determinado pelo proprietario e sé podera
ser mudada sob autorizacio expressa do engenheiro R.T. de execucio.
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f) So6 deverdo ser aplicadas tintas de primeira linha de fabricagdo. 1.8 Recomendacdes Gerais:
* Nunca deve ser aplicada massa corrida PVA em superficies externas. Usar massa acrilica.
* Nunca deve ser utilizada cal como fundo para uma pintura, nem aplicada tinta diretamente
sobre paredes caiadas. Antes, deve-se raspar escovar toda a superficie, eliminando-se a cal
tanto quanto possivel, depois se recomenda aplicar uma demao de fundo preparador de
paredes. Nos casos em que houver desagregacdo de pintura, descascamento, bolhas e fissuras,
eflorescéncia, saponificacdes, deve-se também aplicar uma demao de fundo preparador de
paredes.
* Pinturas em superficies externas devem ser evitadas em dias chuvosos.
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